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Otto Schwab, Friedrichshafen (Bodensee), 
und Julius Kiedile, Friedrichshafen (Bodensee) 
sind als Erfinder genannt worden 
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Getriebe fur Kraftfahrzeiige mit einem Strdmungs getriebe 

Patentiert im Gebiet dfer Bundesrepublik Deutsdiland vom 28. Januar 1953 an 
Patent anmeldung bekanntgemadit am 5. April 1956 
Patenterteilung bekanntgemacht am 6. September 1956 
Die Prioritat dei Anmeldung in Osterreidx vom 29. Januar 1952 ist in Ansprudi genommen 



Die ErfLndung betrifEt ein Getriebe fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem Stromungsgetriebe, das mit einem 
mehrgangigen Stirnraderwechselgetriebe mit - einem 
HauptwellerLzug und einem dazu parallelen Neben- 
5 wellenzug vereinigt ist, wobei das Pumpenrad des 
Strornungsgetriebes mit dem Antriebsritzel eines dem 
Wechselgetriebe vorgeschalteten Zahnradervorgeleges 
mid das Turbinenrad mit dem Antriebsritzel eines 
weiteren, dem Wechselgetriebe vorgeschalteten Zahn- 

io radervorgeleges verbunden ist. 

Insbesondere betrifft die Erfindung.ein Getriebe mit 
mehreren mechanischen, durch Wechselrader er- 
zeugten Gangen, die jeweils uber den Wandler, oder 
unter Umgehung des Wandlers unmittelbar vom Motor, 

15 bzw. vom Pumpenrad des Wandlers antreibbar sind. 



Es .wurde nun als vorteilhaft erkannt, daB die Ab- 
stufung der Gauge bei Vollast und die Vollastdreh- 
zahlen der Getriebeausgangswelle in den einzelnen 
Gangen bei Betrieb mit und ohne Wandler. gleich sind: 
.Das mechanische Getriebe wird daher nach der Er- 20 
findnng so ausgelegt, daB der Untersehied zwischen 
der . Endubersetzung des durch den Mptor mit der- 
Drehzahl des Pumpenrades angetriebenen Stirnrader- 
wechselgetriebes und der Endubersetzung des durch 
das Turbinenrad angetriebenen Stirnraderwechsel- 25 
getriebes in alien Gangen dem Schlupf zwischen dem 
Turbinenrad und dem . Pumpenrad bei Vollast und 
bei der hochsten Drehzahl entspricht. 

Dadurch wird erreicht, daB die Vollast drehzahl der 
getriebenen Welle bei einein Betrieb mit eingeschal- 30 
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tetem Stromungsgetriebe der Drehzahl dieser Welle 
bei rein mechanischem B etrieb in alien Gangen gleichist. 

Bei Betrieb uber den Wandler wird das Eingangs- 
drehmoment des Stufengetriebes auf ein Mehrfaches 
des Motordxehmoments erhoht. 

Um hierbei die dem hoheren Drehmoment ent- 
sprecbende groBere und scbwerere Ausbildung zu ver- 
meiden, wird das Stufengetriebe zweckmaBigerweise 
als Gruppengetriebe in sogenannter Schnellgangaus- 
fuhrurig gebaut, indem man die Ubersetzungen im 
Stufengetriebe alle um einen Stnf ensprung verkleinert 
und bei der Drehmomentubertragung auf die Fahr- 
zeugradachse um den erwahnten Stufensprung ver- 
groBert. 

Die Zeichnung stellt ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dar. Der nicht gezeichnete Motor treibt das 
Pumpenrad P und das Ritzel 1 an. Durch das Pump en- 
rad P wird bei Wandlerb etrieb uber das Leitrad L das 
Turbinenrad T angetrieben. Das Turbinenrad T treibt 
uber einen Freilauf 15 das Ritzel 2 eines mechanischen 
Stufengetriebes. Dabei ist bei Vollast und Hochst- 
drehzahl «j des Motors die Drehzahl n 2 des Turbinen- 
rades um einen bestimmten Betrag kleiner als die 
Motorendrehzahl . (Schlupf). Bei direktem Antrieb 
des Ritzels 1 lauft dieses um mit Motordrehzabl n^. Das 
Ritzel 2 lauft bei Antrieb durch das Turbinenrad mit 
der Drehzahl n z das Turbinenrades um. Die t)ber- 
setzungsverhaltnisse i XiZ und i z , 4 der Raderpaare I, 3 
und 2, 4 sind nach der Erfindung so bemessen, daB die 
Differenz zwischen n x und n z ausgeglichen wird und 
die Ausgangsdrehzahlen der Welle 14 in den ent- 
sprechenden Gangen I und WI bzw. Ill und Will 
jeweils gleieh sind. 

Bei normaler Abstufung der einzelnen Gauge um 
den Stufensprung q> (groBer als 1) und direktem 
Antrieb im IV. Gang wiirde die Abstufung in den 
einzelnen Gangen betragen: 



I. Gang, Obersetzungsverhaltnis 
II. Gang, Obersetzungsverhaltnis 
III. Gang, t)b ers etzungsverh altnis 



T^TTT 



= <P* 



IV. Gang, Ubersetzungsverhaltnis 



= q>° = I 



wobei mi bis njy die Drehzahlen der Welle 14 in de 
einzelnen Gangen bezeichnen. 

Zur Verringerung der Getriebebelastung soli di 
Gesamtubersetzung- in jedem Gang beispielsweis 
um q> verringert werden, so daB sich fur die einzelne. 
in der Zeichnung schematisch dargestellten Kraft 
wege folgende Ubersetzungsverhaltnisse ergeben: 

I. Gang = <p 2 



II. Gang 



tin 



= 9 



III. Gang — = <p° = 1 

IV. Gang 7l± = 97- 1 == — 

Hierbei erfolgt also der direkte Antrieb im III. Gang 
Der IV. Gang ergibt eine Ubersetzung ins Schnelle 
Durch VergroBern der Obersetzung an der Fahrzeug 
radachse um den Stufensprung <p erhalt man wiede 
die ursprunglichen tJbersetzungsverhaltnisse <p 3 , q> s 
<p und <p°. 

Zur Vermeidung zu hoher Drehzahlen des Ritzels * 
im IV. Gang kann der Exponent des Stufensprunge 
fur das Raderpaar 7, 8 verkleinert werden gegenube 
dem Exponenten des Stufensprunges in der groBtei 
tJbersetzungsstufe des Getriebes, beispielsweise au 

<p J ^ Um die oben angegebenen Gesanitubersetzunge) 

in den einzelnen Getriebestufen beizubehalten, werdei 
die Raderpaare des Stufengetriebes in dem dargestell 
ten Ausfuhrungsbeispiel mit folgenden Ub ersetzunge j 
ausgefuhrt : 



Raderpaar I, 2 

Raderpaar 4, 5 
bzw. 5, 6 



tTbersetzungsverhaltnis 9? ^ 

tibersetzungsverhaltnis <p * bzw. <p* 

Raderpaar 8, 7 tibersetzungsverhaltnis 

Die Gange des mechanischen Stufengetriebes* sin< 
da un folgendermafien angeordnet: 
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Gang 


Raderpaare- 


Kupplungen 


Stufensprung 
der Raderpaare 


Gesamtes tiber- 
setzungsverhaltnis 


I. 


5. 6 
8. 7 


9 und 12 


9 


9* 


II. 


x, 3 
8, 7 


10 und 12 


9~* 
9* 


9 1 


m. 


direkt 


9 und 11 




9° 


IV. 


1, 3 
6, 5 


10 und 11 


9~* 
9~* 


9- 1 
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Es ergeben sich also mit den verkleinerten Expo- 
nenten die gleichen Gesamtubersetzungsverhaltnisse 
in den einzelnen Gangen wie mit den urspriinglichen 
Exponenten. Dabei wird das Raderpaar 5, 6 doppelt 
benutzt, und zwar im I. Gang mit dem t)bersetzungs- 

verhaltnis <p + ^ und im IV. Gang mit "Obersetzungs- 
-x 

verhaltnis <p 

Es besteht nach der Erfindung fur das Rader- 
paar 2, 4 folgende Bedingung: 

S ' H, 4 • 5 = 1 ■ 

Unter der Annahme eines Schlupfes des Wandlers 

on S 

folgt: 



von S = — = 1,25 und eines Stufensprunges <p = 1,58 
« 2 



H>4 



1*9^ 



,0, 5 



5 • i a 



1,25 
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Paten tan spruch: 

Getriebe fur Kraftfahrzeuge mit einem Stro- 
mungsgetriebe, das mit einem mehrgangigen 
Stirnraderwechselgetriebe mit einem Hauptwellen- 
zug und einem dazu parallelen Nebenwellenzug 
vereinigt ist, wobei das Pumpenrad des Stromungs- 



getriebes mit dem Antriebsritzel eines dem 
Wechselgetriebe vorgeschalteten Zahnradervor- 
geleges-und das Turbinenrad mit dkm Antriebs- 30 
ritzel eines weiteren dem Wechselgetriebe vor- 
geschalteten Zahnradervorgeleges verbunden ist, 
wobei die tJbersetzung in dem durch das Pumpen- 
rad antreibbaren Vorgelege von der Obersetzung 
in dem durch das Turbinenrad antreibbaren 35 
Vorgelege verschieden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Unterschied zwischen der Endiibersetzung 
des durch den Motor mit der Drehzahl des Pump en- 
rades angetriebenen Stirnraderwechselgetriebes und 
der Endiibersetzung des durch das Turbinenrad 40 
angetriebenen Stirnraderwechselgetriebes in alien 
Gangen dem Schlupf zwischen dem Turbinenrad 
und dem Pumpenrad bei Vollast und bei der 
hochsten Drehzahl entspricht, so daS die Vollast- 
drehzahl der getriebenen Welle bei einem Betrieb 45 
mit eingeschaltetem Stromungsgetriebe der Dreh- 
zahl dieser Welle bei einem rein mechanischen 
Betrieb gleich ist. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 50 
USA.-Patentschrift Nr. 2 243 482; 
Bussien, AutomobiltechnischesHandbuch, 16. Auf- 
lage, S. 66 bis 69; 

Richard Ritter, Zahnradgetriebe. 
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